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1 Zusammenfassung

Die Stadt Widdern beabsichtigt mit der 5. Anderung die partielle Uberplanung des Be-
bauungsplans ,Obere Kappel’ im Osten der Stadt. Innerhalb des Plangebiets, welches
die beiden FlurstGcke 2561 und 2561 umfasst, sind vorrangig Ein- und Mehrfamilienh&user
vorgesehen. Bisher wird das Plangebiet als (eingeschrénktes) Mischgebiet (MI/E) ausge-

wiesen.

Da das Plangebiet im Einwirkbereich der nordwestlich auf einer Bricke verlaufenden Au-
tobahn BAB 81 sowie der gewerblichen Nufzungen liegt, galt es im Rahmen der Bauleit-
planung zu prifen, mit welchen Gerduschimmissionen im Plangebiet zu rechnen ist und
mit welchen SchallschutzmaBnahmen ggf. Abhilfe geschafft werden kann. Die Untersu-

chungsergebnisse liegen hiermit vor.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Si-
mulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert. Die StraBenver-
kehrsgeré@usche wurden nach RLS-19 [3] berechnet und nach DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’ [1] beurteilt, wobei die Berechnungsparameter auf Zahldaten der StraBen-
verkehrszentrale basieren. Die Gewerbeldrmimmissionen wurden dagegen nach DIN
9613-2 [9] berechnet und nach TA Larm [7] beurteilt. Hierzu wurden die GewerbeflGchen
mit fldéchenbezogenen Schallleistungspegeln belegt, die sich in ihrer maximal zul@ssigen
Hbéhe an der Bestandsbebauung bemessen. Als Beurteilungsgrundlage wurde anstelle
der DIN 18005 [1], die im Rahmen der Bauleitplanung primdr heranzuziehen ist, die TA
Larm [7] verwendet, um nicht bei einer nachgelagerten Beurteilung auf baurechtlicher
Ebene Konflikte durch die strengeren Beurteilungskriterien der TA L&rm zu erzeugen. Ent-
sprechend der avisierten Nutzung wurde den Beurteilungen ein Allgemeines Wohngebiet

(WA) zugrunde gelegt.

Die in Kapitel 8 dargestellten Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Gewerbeldrmimmissionen

* Mit den an der Bestandsbebauung bemessenen, maximal zuldssigen flachenbezo-
genen Schallleistungspegeln (fSP) auf den Gewerbeflachen werden im Plangebiet

die Immissionsrichtwerte der TA Larm [7] und damit auch die schalltechnischen Ori-
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entierungswerte fir Gewerbe [2] zur Tages- und zur Nachtzeit weitestgehend einge-
halten. Es ergibt sich lediglich ein schmaler Randbereich von rund 10 m, der bei der
Ausweisung der Baugrenzen aus Vorsorgegrinden auszusparen ist. Die vorgesehe-

nen Baufenster jedoch liegen auBerhalb dieses ,Konfliktgirtels'.

* GemdB den Prognoseberechnungen bewegen sich die Beurteilungspegel zur Tages-
zeit unter Bericksichtigung eines Ruhezeitenzuschlags zwischen 45 dB(A) bis 60 dB(A)
und zur Nachtzeit zwischen 30 dB(A) bis 45 dB(A). Unter Berucksichtigung eines ent-
sprechenden Abstands der Bebauung zum Gewerbegebiet (siehe oben) kénnen die
Richtwerte eingehalten und Immissionskonflikie vorsorglich vermieden werden (dar-

gestellt in den Larmkarten in Anlage 1-3).

Verkehrsldrmimmissionen

= Zur Tages- und zur Nachtzeit werden die schalltechnischen Orientierungswerte der
DIN 18005 [2] fur Verkehrslarm im gesamten Plangebiet Uberschritten. Die Beurtei-
lungspegel liegen zur Tageszeit zwischen 61 dB(A) bis 64 dB(A) und zur Nachtzeit zwi-
schen 57 dB(A) bis 60 dB(A) (siehe Larmkarten in Anlage 4-9), womit sich die Uber-

schreitungen auf bis zu 9 dB tags und bis zu 15 dB nachts belaufen.

= Aufgrund der Pegeliberschreitungen sind SchallschutzmaBnahmen im Plangebiet er-
forderlich, wobei klassische aktive SchallschutzmaBnahmen hier nicht empfohlen
werden konnen. Die Brickenuberfuhrung der Autobahn und der damit verbundene
spezifische Schalleintrag ins Plangebiet ,von oben' machen eine wirkungsvolle Aus-

legung einer Wand oder eines Walls aus gutachterlicher Sicht nicht méglich.

* Zum Schutz der Aufenthaltsraume gegen AuBenldrm sind als Kompensationsmaf-

nahme die AuBBenbauteile nach DIN 4109 zu dimensionieren.

= Gesundheitsgefdhrdende Beurteilungspegel, die gemdB dem Kooperationserlass
Larmaktionsplanung Baden-Wirttemberg [13] ab 70 dB(A) tags und ab 60 dB(A)
nachts definiert werdenl, liegen im Plangebiet abgesehen vom norddstlichen Rand-

bereich nicht vor.

1 Eine Dauerldrmbelastung von Uber 65 dB(A) tags und Uber 55 dB(A) nachts werden im Kooperationserlass-Larmaktionsplanung [[13]
als gesundheitskritisch eingestuft.
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= Fir die Bereiche, die nachts Beurteilungspegeln < 60 dB(A) ausgeseizt sind, wird
empfohlen, durch eine entsprechende Grundrissorientierung eine natirliche Belif-
tung der Schlaf- und Kinderzimmer Uber die Sidwestfassade (larmabgewandte Seite)
zu ermoglichen 1 . Wo dies nicht méglich oder planerisch gewiinscht ist, so wird emp-
fohlen, die anstehenden Beurteilungspegel vor Schlaf- und Kinderzimmern durch ar-
chitektonische SelbsthilfemaBnahmen, wie z.B. verglaste Loggien, Wintergarten, Lau-
bengangerschlieBung, Prallscheiben oder in ihrer Wirkung vergleichbare MaBnah-

men auf das Schutzniveau < 55 dB(A) zu reduzieren.

=  Fir die erste Hauserzeile im Nordosten, die zur Nachtzeit Beurteilungspegeln

2 60 dB(A) ausgesetzt ist, sind die oben aufgefihriten MaBnahmen unbedingt zu be-

achten.

= Besondere MaBnahmen zum Schuiz der AuBenwohnbereiche sind aufgrund der zu
erwartenden Beurteilungspegel im Tageszeitraum nicht erforderlich. GemaB den Ras-
terberechnungen (siehe Anlagen 4-4) werden zur Tageszeit Pegel von bis zu 64 dB(A)
erreicht. Damit wird der Immissionsgrenzwert der 16.BiImSchV fir die Mischgebiete er-
reicht, an dem sich haufig das anzusirebende Schutzniveau fir AuBenwohnbereiche
orientiert und der fir die Abwdgung einer zumutbaren Verkehrslarmbelastung heran-

gezogen wird.

Gesamltldrmbelastung

= Die Orientierungswerte der DIN 18005 fur Gewerbe werden im Plangebiet bis auf ei-
nen schmalen Randbereich flichendeckend eingehalten. Da die Orientierungswerte
der DIN 18005 fir Verkehr im gesamten Plangebiet Gberschritten werden, sollte Uber
eine Festsetzung gesondert darauf hingewiesen werden, dass bei der Errichtung von
Gebduden mit schutzwirdigen Nutzungen die AuBBenbauteile entsprechend den Min-
destanforderungen der DIN 4109 [10] auszubilden sind. Dort sind Standartfenster unter
Umstanden nicht mehr ausreichend um das geforderte Schutzniveau zu erreichen.
Die erforderlichen Schallddmm-MaBe sind auf Basis der maBgeblichen AuBenldrm-

pegel nach DIN 4109 (Januar 2018)2 [10] im Einzelfall nachzuweisen.

2 Baurechtlich eingefUhrt ist in Baden-WUrttemberg mit der Verwaltungsvorschrift zu den Technischen Baubestimmungen (VwV TB)
vom 20.12.2017 zwar die DIN 4109 in der Fassung vom Juli 2016. Da aber ein Uberwiegender Teil der Bundeslénder bereits die Fas-
sung vom Januar 2018 eingefUhrt hat, bezieht sich die vorliegende Untersuchung ebenfalls auf die aktuellere Fassung.
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= Weiterhin wird empfohlen fir das gesamte Plangebiet eine Grundrissorientierung fir
Schlaf- und Kinderzimmer festzusetzen, mit der eine natirliche Beliftung von der
Sidwestfassade (larmabgewandte Seite) erfolgen kann. Nur wenn dies nicht moglich
ist, konnen architektonische SelbsthilfemaBnahmen (siehe vorher) zugelassen wer-
den. Diese Festsetzung ist mindestens fir den Bereich mit nachtlichen Beurteilungs-

pegeln 2 60dB(A) vorzusehen.

= Die maBgeblichen AuBenldrmpegel liegen im Bereich der geplanten Bebauung der
stddtebaulichen Konzepte zwischen L. = 71-74 dB(A)3 und sind in Anlage 10 darge-
stellt. Auf dieser Grundlage lasst sich der bauliche Schallschutz der AuBBenbauteile
dimensionieren, der in Form eines spater folgenden bautechnischen Nachweises im

Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens zu erbringen ist.

* Daim gesamten Plangebiet die Beurteilungspegel zur Tageszeit Gber 55 dB(A) und zu
Nachtzeit Uber 45 dB(A) liegen, sollten in Fassaden schutzwirdiger Raumnutzungen
fensterunabhdngige Liftungseinrichtungen, wie z. B. eine zentrale Liftungsanlage
oder einzelne Schalldammilifter in die Fensterrahmen bzw. in die AuBenwdande inte-
griert werden, damit ein Luftaustausch auch ohne das Offnen der Fenster erméglicht

wird.

* In Kapitel ¢ sind Vorschidge fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan ent-
halten. Der Umfang der SchutzmaBBnahmen ist im Rahmen des Bebauungsplanverfah-

rens abzuwdagen.

Die Berechnungsergebnisse sind in den Anlagen grafisch und tabellarisch dokumentiert.

Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.

3 Entspricht den L&rmpegelbereichen V
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2 Aufgabenstellung

Als Grundlage fUr das Bebauungsplanverfahren wurde gutachterlich geprift, ob durch
die Verkehrs- und Gewerbeldrmimmissionen im Plangebiet Immissionskonflikte erwartet
werden und welche SchallschutzmaBnahmen zum Schutz vor schédlichen Gerduschein-

wirkungen empfohlen werden ké&nnen.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdas Auftrag folgende Arbeitsschritte:

Erstellen eines Rechenmodells mit dem Computerprogramm SoundPLAN 8.2

- Erarbeiten von Emissionsansatzen fUr die StraBenverkehrsgerdusche auf der BAB 81
einschlieBlich BrickenUberfUhrung auf Grundlage der Daten aus dem Jahr 2019

der StraBenverkehrszentrale Baden-Wirttemberg
- Schallausbreitungsrechnungen nach RLS-19 [6]

- Erarbeiten von Emissionsansétzen fir die Gewerbeldrmimmissionen aus dem Be-

bauungsplangebiet ,Obere Kappel
- Schallausbreitungsberechnungen nach DIN 9613-2 [9]

- Beurteilung der Rechenergebnisse anhand der Bestimmungen der DIN 18005 [2],
bzw. im Falle von Gewerbeldrm anhand der strengeren Beurteilungskriterien der TA

Larm [7]

- Dimensionierung bzw. Diskussion von aktiven und passiven SchallschutzmaBnah-

men

- Berechnung der maBgeblichen AuBenldrmpegel bzw. der Larmpegelbereiche
nach DIN 4109 [10]

- Vorschlége zu den textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]
(6]

[7]

(8]

(9]
[10]

(1]

[12]

[13]
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DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die
Planung, Juli 2002

Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung, Mai 1987

BImSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgdnge' in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. |
S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 G vom 24. September 2021 gedndert worden ist;
(BGBI. 1S. 4458)

4. BImSchV ,Verordnung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen, Vierte Verord-
nung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes' Ausgabe Mai 2017
(BGBI. I Nr. 21 vom 02.05.2013 S. 973) GL.-Nr.: 2129-8-4-3

16. BImSchV ,VerkehrsiGrmschutzverordnung’, Marz 2021
RLS-19 ,Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen’, 2019

TA L&rm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —TA L&rm)’, Juni 2017

LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA L&rm) in der
Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23. Mérz 2017

DIN ISO 9613-2 ,Dé&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999
DIN 4109, ,Schallschutz im Hochbau’, Januar 2018

24 BImSchV ,24. Verordnung zur DurchfUhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzt’,
1997

VDI 2719 ,Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen’,
Ausgabe 1987

Ministerium fUr Verkehr Baden-Wirttemberg: ,Kooperationserlass-

Larmaktionsplanung Baden Wirttemberg', 29.10.2018
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Weiter wurden folgende Grundlagen bericksichtigt:

(14]

(15]

[16]

(17]

(18]

[19]
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Stadtebauliche Konzeption fur das FlurstGck 2561/1, Stand: Mdérz 2022, sowie fur das
FlurstOck 2562, Stand: 10.11.2021, erhalten von Frau Wiemann (Freie Architektin) via

E-Mail am 10.02.2022

Bebauungsplan ,Obere Kappel, 2. + 3. Anderung’, in Kraft getreten am 19.11.1998,
erhalten von Herrn Fohl (Kaser Ingenieure GmbH & Co. KG) via E-Mail am
19.01.2022

Digitaler Katasterplan im dxf-Format, erhalten von Herrn Plieninger (Kaser Ingenieu-
re GmbH & Co.KG) via E-Mail am 14.04.2022

Ergebnisse des Verkehrsmonitorings fUr die Bundesautobahn 81 aus dem Jahr 2019
fUr die Zahlistelle 80509, abgerufen unter svz-bw.de, zuletzt am 02.03.2022

Zulassige Hochstgeschwindigkeit sowie vorhandene StraBendeckschicht auf dem
relevanten StraBenabschnitt der BAB 81 abgefragt bei der StraBenmeisterei Tau-
berbischofsheim telefonisch am 18.02.2022

Abstimmung zum Untersuchungsumfang hinsichtlich der benachbarten Gewerbe-
betriebe mit dem Landratsamt Heilbronn, vertreten durch Herrn Heinl, via E-Mail am
26.01.2022
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4 Vorhaben und ortliche Verhdaltnisse

Mit dem Plangebiet ,Obere Kappel, 5.Anderung' soll der Bebauungsplan ,Obere Kappel*
[15] der Stadt Widdern partiell im Bereich des ausgewiesenen (eingeschrdnkten) Misch-
gebiets MI/E Uberplant und fortan als allgemeines Wohngebiet (WA) deklariert werden.
Damit wird das sudwestlich anschlieBende allgemeine Wohngebiet fortgesetzt.

Die staddtebaulichen Konzepte fUr die beiden FlurstGcke 2561/1 und 2562 sehen dreige-
schossige Ein- und Mehrfamilienhduser vor (siehe Abb. 2-3) [14]. Aktuell ist die Plange-

bietsfléche unbebaut.

Der zu Uberplanende Bereich befindet sich im Jagsttal und wird von der Bundesautob-
ahn 81 auf einer bis zu 75 m hohen Bricke Gberspannt. Westlich des Plangebiets schlie3t
ein eingeschranktes Gewerbegebiet (GE/E) an, welches ebenfalls durch den Bebau-
ungsplan ,Obere Kappel'[15] ausgewiesen wird (siehe Abb. 1). Auf den ndchstgelege-
nen Gewerbegrundsticken sind derzeit Bauunternehmen anséssig. Das Flurstick 2561
mitsamt dem darauf liegenden Wohnhaus gehdrt zum Bauunternehmen Werner Fries,
der seine gewerblichen Tatigkeiten jedoch eingestellt hat. Das FlurstUck 2559/1 wird von
der Bauunternehmung Ulrich Bopp GmbH und das FlurstGck 2557/1 vom Bauunterneh-
men Marcus Wolf eingenommen. Auf dem sudlich betrachteten FlurstGck 2556/1 befin-
det sich das Technische Hilfswerk. Alle weiter sudlichen Gewerbefldchen sind fur die vor-

liegende Betrachtung nicht mehr relevant.
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Abb. 1:  Ausschnitt aus dem Bebauungsplan ,Obere Kappel, 2.+3.Anderung’ [15] mit Darstellung des geplanten Geltungsbereichs der 5.Anderung
(Darstellung aufgrund der Abfotografie etwas verzerrt)

stédtebaullches Konzept 5000 - Parzelllerung {

Widdern 5000 m2 Grundsttick zwischen der Kies- und Liebfrauenstrafze Flurstiick 2561/1

Bl e
badart
STTTIANINNG U Da CRaneCoen

=

1RARE  por e 19 i
S4VE o E
L0

| vou -]
2
1

-
ad

@i

Il

1IanE  BoRMEH YW
iME  Dgw ax
5w

et
et

-
-
=
v
et

inane SOFAMWRG
Tt e
sz

ity

e —]

SaIWE morzmiwennz| S

Yo maw Y i
B —p w # e -
L ] Ba GRASEE
# # ]
R W g;g; Bi L b
5% = o B g
e i g 131 21 isg; g;.;! 3 ot
E L3 & 2 m““mu
Eauher
m\\ = Hsinneh G

Abb.2: Stadtebauliches Konzept fUr das FlurstUck 2561/1[14]
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Abb. 3:  Stadtebauliches Konzept fUr das Flurstick 2562 [14]
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5 Schalltechnische Anforderungen

5.1 DIN 18005

FUr die Bauleitplanung gelten primér die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-
rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Ver-
bindlichkeit. Sie sind als sachverst&ndige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Stédtebau aufzufassen und in den Abwdagungsprozess einzubeziehen. Sie lau-

ten:
Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005
Gebietsausweisung TAGS NACHTS
Verkehr s;i)erfw/eFrrbe?zén Verkehr s;i)erfw/eFrrbe?zén

Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Besondere Wohngebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab.1:  Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsétzlich zu deren
Einhaltung aktfive LdrmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randern
der Uberbaubaren GrundstUcksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schitzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn aktive LarmschutzmaBnahmen wie z.B. Walle oder Wande nach Auffassung der

Entscheidungstréger ausscheiden.
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5.2 TA Ldrm

Zwar erfolgt die Beurteilung der Larmsituation im Rahmen eines Bauleitverfahrens grund-
sétzlich nach den Regelungen der DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau’ [1]. Da aber
etwaige Gewerbeldrmkonflikte nach Umsetzung des Plangebiets auf Basis der Regelun-
gen der TA L&rm [7] beurteilt werden und die TA Larm die strengeren Regelungen bein-
haltet, wird die Gewerbeldrmsituation in Anlehnung an die TA Larm [7] dargestellt und
beurteilt, da mit deren Einhaltung auch die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] einge-

halten werden.

Immissionsrichtwerte

Nach TA Larm [7] ist der Beurteilungspegel 0,5 m vor gedffnetem Fenster des ndchstgele-
genen schutzbedUrftigen Aufenthaltsraums im Sinne der DIN 4109 zu bestimmen. Zu den
schutzbedurftigen Aufenthaltsrumen zdhlen Wohnréume und -dielen, sémtliche Schiaf-

rdume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsr&ume.

Die unten aufgefUhrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdérten,
Terrassen 0.4. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [7]
werden alle tagsUber entstehenden Betriebs- und Anlagenger&usche auf den Tageszeit-
raum von 6 — 22 Uhr bezogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten,
in reinen Wohngebieten und Kurgebieten, fUr Krankenhduser und Pflegeanstalten ist ein
Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit von é dB (,,Ruhezeitzuschlége”) zu

berucksichtigen.

Die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6-7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachftzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [7] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die
so genannte ,lauteste volle Nachtstunde'.

Der Immissionsrichtwert fUr regelmdaBige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn
er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur

Nachtzeit Uberschritten wird.
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Zusammengefasst gelten nach TA Larm [7] bei regelméBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fur schutzbedurftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | ZulGssige Maximalpegel
fir regelmasige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 60 45 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 63 45 93 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegeldnde (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fir ,regelmd@Bige Ereignisse’

Nach TA Larm [7] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an hochstens 10
Tagen oder Nachten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich ho-

he Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | ZulGssige Maximalpegel
fir ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalien (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 70 55 90 65
Urbanes Gebiet (MU) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegelande (Gl) keine keine keine keine

Tab.3: Immissionsrichtwerte und zuldssige Maximalpegel der TA Larm fUr ,seltene Ereignisse’
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Immissionsrichtwerte innerhallbb von Gebduden

Sind beftriebsfremde, schutzbedurftige Aufenthaltsrdume im Sinne der DIN 4109 [10] bau-
lich mit gewerblich genutzten RGumen bzw. Anlagen verbunden, so gelten ergénzend

folgende Anforderungen:

- Immissionsrichtwert in Aufenthaltsrumen tags / nachfs: Laeq = 35 dB(A) / 25 dB(A)
- zul@ssiger Maximalpegel in Aufenthaltsrumen tags / nachts: Lmax = 45 dB(A) / 35 dB(A)

Treten RichtwertUberschreitungen auf, dirfen keine passiven LadrmschutzmaBnahmen ge-

troffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zul&ssig, wie z.B. Wdlle und Wande.

Gemengelage nach TA Ldrm

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar
genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kdn-
nen die fUr die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf ei-
nen geeigneten Zwischenwert der fUr die aneinandergrenzenden Gebietskategorien gel-
tenden Werte erhdht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur RUcksicht-
nahme erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte fUr Dorf-, Kern- und Mischgebiete sollen
dabei nicht Uberschritten werden. Gleichwohl ist vorauszusetzen, dass der Stand der
Larmminderungstechnik eingehalten wird.

FUr die Hohe des Zwischenwertes ist die konkrete Schutzwirdigkeit des betroffenen Ge-
bietes maBgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Prigung des Einwirkungsgebiets durch
den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriegebiete
andererseits, die OrtsUblichkeit eines Gerdusches und die Frage, welche der unver-
traglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde. Liegt ein Gebiet mit erhdhter SchutzwUr-
digkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die Anordnung der Anlage auf
dem Beftriebsgrundstick und die Nutzung von Abschirmungsméglichkeiten Rechnung zu

tfragen.

Vor-, Zusatz und Gesamtbelastung / Irrelevanzkriterium nach TA LAdrm

Nach den Bestimmungen der TA Larm [7] ist am Immissionsort die Summe aller Anlagen-
gerdusche zu betrachten und mit dem jeweiligen Immissionsrichtwert zu vergleichen. Die
Schallimmissionen werden als Gesamtbelastung bezeichnet und setzen sich zusammen
aus z.B. den Gerduschen einer neuen Anlage (Zusatzbelastung) und den Immissionen be-

reits vorhnandener Anlagen (Vorbelastung).
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Der Immissionsrichtwert kann nach Kapitel 3.2 der TA Larm [7] von der neuen zu beur-
teilenden Anlage ausgeschopft werden, sofern die Vorbelastung anderer Anlagen an

den maBgeblichen Immissionsorten keine pegelerhbhende Wirkung hat.

Wirken sich bereits bestehende Anlagen jedoch vorbelastend aus, kann die Vorbelas-
tung messtechnisch oder rechnerisch bestimmt werden. Alternativ kann nach Kapitel
3.2.1, Absatz 2 der TA Larm [7] vorgegangen werden. Danach stellt ein Immissionsbeitrag
zur Gesamtbelastung keine Relevanz dar, sofern er die Immissionsrichtwerte um min-
destens 6 dB unterschreitet. Das heilt, bei Betfrachtung einer einzelnen Anlage muss der
durch ihn verursachte Immissionsanteil mindestens é dB unter dem jeweiligen Immissions-

richtwert liegen, damit auf die Bestimmung der Vorbelastung verzichtet werden kann.

Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfla-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern zum Rand des Betriebsgrundsticks in
Mischgebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen

durch MaBnahmen organisatorischer Art so weit wie moglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsger&usche fur den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB erhdhen,
keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der VerkehrslGrmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals

oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vermeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu treffen. Die Verkehrsgerdusche auf den offentlichen Verkehrs-
wegen sind nach den Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen (RLS-90) [6] zu berechnen

und anhand der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [5] zu beurteilen.

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Nach TA Larm [7] sind tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680 zu ver-
meiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-

schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Diffe-
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renz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel 4, insbesondere in geschlossenen Innen-
rdumen 5, mehr als 20 dB betrégt. Bei ErfUllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder
FFT-Analyse durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der
Terzbander von 10 Hz bis 80 Hz ¢ zu ermitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu verglei-

chen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Fdélle unterteilt:

a) Esliegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdaB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680 vor
(hinreichende Bedingung: Der betreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB zu den
benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Es liegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Hérschwellenpegel unter BerUck-
sichtigung der Differenzen AL bzw. Al2 der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 zu
vergleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Uber dem entsprechenden An-
haltswert nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680, so liegen fieffrequente Gerdu-

schimmissionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe aller A-
bewerteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen
sind, die ihrerseits Uber dem entsprechenden Hdrschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-
Beurteilungspegel Lr [dB(A)] Uber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN

45680, so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

53 DIN 4109

FUr konkrete Bauvorhaben gelten die Bestimmungen der DIN 4109 ,Schallschutz im

Hochbau' [10] nach der Schallschutzvorkehrungen am Gebdude selbst vorzusehen sind.

4 Bei kurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog gepruft.

5

Dort werden tieffrequente Gerduschimmissionen durch Bauteile, deren Schalld&dmm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstarkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schallddmmung besitzen und dadurch - &hnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegdédmmen, die tiefen aber nur schwach reduziert in die R&ume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern im Innern von schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen geprift werden.

In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um ei-
ne Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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Im vorliegenden Fall wird die Ausgabe 2018 der DIN 4109 herangezogen, auch wenn sie
in Baden-Wurttemberg noch nicht eingefuhrt ist, da deren Anwendung in den spater an-

stehenden Schallschutznachweisen fUr die zukUnftigen Wohnhd&user absehbar ist.

Alle AuBenbauteile schutzbedurftiger RGume sind nach DIN 4109 [10] so zu dimensionie-
ren, dass in den RGumen keine unzumutbaren Gerduschpegel entstehen. Die Anforde-

rungen sind baurechtlich verbindlich.

Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109 [10] sind WohnrGume einschlieBlich
Wohndielen, Schlafzimmer, Betten- und Ubernachtungsréume in Beherbergungsstatten,
Pflegeanstalten oder Krankenhdusern, Unterrichtsrume, BUro- und KonferenzrGume.

Das Berechnungsverfahren der DIN 4109 [10] gibt keine maximalen Innenpegel vor, son-
dern sefzt resultierende Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile fest, deren Héhe vom
,maBgeblichen AuBenlGrmpegel’ abhdngen. Fir die Berechnung des maBgeblichen Au-
Benldrmpegels ist der VerkehrslGrm nach den RLS-19 [10] zu berechnen. Fur Gewerbel&rm
ist die DIN ISO 9613-2 [9] heranzuziehen wobei die Ergebnisse nach TA L&rm [7] beurteilt

werden.

Nach DIN 4109 [10] gelten folgende resultierende Schallddmm-MaBe:

R'w,ges = La - Kraumart

Dabei sind

Kraumart = 25 dB fUr BettenrGume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fUr Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdume u.d.
Kraumart = 35 dB fUr BUror&dume und dhnliche

La der maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109 [10]

» Grundsdatzlich sind — unabhdngig des AuBenldrmpegels - mindestens einzuhalten:

R'w.ges= 35 dB fUr BettenrGume in Krankenanstalten und Sanatorien
R'w.ges = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdume u.d.

» FUr gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaBe von R'w.ges > 50 dB sind die

Anforderungen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten gesondert festzulegen.

Der maBgebliche AuBenldrmpegel wird bei Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen
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wie folgt berechnet:
n

Lgres = 10 - log Z(loo'uari)
i

mit:  Lares resultierender maBgeblicher AuBenldrmpegel in dB(A)
Lai maBgeblicher AuBenlédrmpegel einer Schallimmission i in dB(A)

Auf alle Schallimmissionen werden nach DIN 4109 [10] ein Wert von + 3 dB addiert.

Je groBer ein Aufenthaltsraum bei gleichbleibender AuBenbauteilgréBe ist, desto gerin-
ger ist der Innenpegel, der sich durch die Ger&uschUbertragung Uber das AuBenbauteil
ergibt. Dieser Einfluss muss bei der schalltechnischen Dimensionierung nach Gleichung 32
der DIN 4109 [10] berUcksichtigt werden.

Anforderungen an Luftungseinrichtungen
In Abschnitt 5.6 der DIN 18005-1 ,SchallschutzmaBnahmen am Gebdude’ [1] heit es:

,FUr ausreichende Beluffung auch bei geschlossenen Fenstern mussen ge-

gebenenfalls schallddmmende Liftungseinrichtungen eingebaut werden.’

In Abschnitt 1.1 des Beiblattes 1 zur DIN 18005-1 [2] heilt es:
,Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB ist selbst bei nur teilweise gedffnetem

Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich.’

In Abschnitt 5.4 der DIN 4109 [10],Einfluss von Luffungseinrichfungen und / oder Rollladen-

kasten’ wird zu diesem Thema angefUhrt:

,Bauliche MaBnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlé&rm
sind nur voll wirksam, wenn die Fenster und TUren bei der Larmeinwirkung
geschlossen bleiben und die geforderte Luftschalld&dmmung durch zusatz-

liche LUftungseinrichtungen / Rollladenkdsten nicht verringert wird.’

Nach den Empfehlungen der VDI-Richtlinie 2719 [12] sollten die durch Verkehrsgerdusche
verursachten Innenpegel von Wohn-, Pflege- und Behandlungsrdumen auf 30 — 40 dB(A)
begrenzt werden. FUr ruhebedUrftige EinzelbUros gilt ebenfalls ein Wert von 30 — 40 dB(A),
fUr Mehrpersonenburos ein Wert von 35 — 45 dB(A) und fUr GroBraumburos, Gaststatten-,
Schalter- und Ladenrdume ein Wert von 40 — 50 dB(A). Auch diese Innenpegel weisen

darauf hin, dass gedffnete bzw. gekippte Fenster zur dauernden LUftung nur eingesetzt
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werden sollten, wenn der Beurteilungspegel maximal 15 dB Uber dem jeweils empfohle-

nen Innenpegel liegt 7 .

Aus den unterschiedlichen Hinweisen leiten sich folgende Grundsatzempfehlungen ab:

- Sind Ubernachtungsrdume Beurteilungspegeln von Uber 45 dB(A) zur Nachtzeit aus-
gesetzt, sollte eine fensterunabhdngige LUftungseinrichtung vorgesehen werden, wie
z.B. eine zentrale LUftungsanlage oder aber einzelne SchallddmmlUfter, die entweder
in den Rahmen eines Fensters oder in die AuBenwand integriert werden.

- BeitagsUber genutzten RGumen mit Beurteilungspegeln von Gber 55 dB(A) sind eben-
falls fensterunabhdngige Luftungseinrichtungen zu empfehlen, um die allgemeinen

Grundsdtze nach [2] einhalten zu k&nnen.

7 Im Rahmen eigener Messungen wurde festgestellt, dass bei gedffneten Fenstern zwischen dem vor gedffnetem Fenster gemessenen
Beurteilungspegel und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 8 dB liegt und dass bei gekippten Fenstern zwischen dem Beurtei-
lungspegel auBen und dem Rauminnenpegel eine Differenz von ca. 15 dB liegt. Beispiel: Soll der Innenpegel in einem Wohn- oder Pfle-
gezimmer auf 40 dB(A) begrenzt werden, so dirfte der Beurteilungspegel auBen bei gedffnetem Fenster nicht Uber 48 dB(A) und im Fal-
le gekippter Fenster nicht Uber 55 dB(A) liegen.
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6 Berechnungsverfahren

6.1 Verfahren nach DIN ISO 9613-2 (Gewerbe)

Die Berechnungen der durch die gewerblichen Betriebe und Anlagen verursachten Beur-
teilungspegel wurden nach DIN ISO 9613-2 [9] durchgefihrt. Danach gehen die Boden-
verhdlinisse, die umliegenden Gebdude, die fopografischen Verhdltnisse und die Schall-

qguellen in die Berechnungen mit ein.

Ausgehend von der Schallleistung der Emittenten berechnet das angewendete Pro-
grammsystem SoundPLAN unter Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie,
der Abschirmung und der Reflexionen an den Gebduden den Immissionspegel der ein-

zelnen Emittenten.

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lir (DW), ist fUr jede Punktquelle und ihre Spiegelquellen in den acht Oktavban-

dern (63 Hz — 8 kHz) wie folgt zu berechnen:

Lit(DW) = Lw+Dec—A

mit:  Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
L (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Dc Richtwirkungskorrektur in dB

Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.

A Oktavbandd&mpfung in dB

Der Ddmpfungsterm A ist gegeben durch:

A = Adv + Agtm + Agr + Abar + Amisc

mit:  Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abvar Da&mpfung aufgrund von Abschirmung
Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegelénde, Bebauung)

Der aquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich

durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punkischallquelle und ihrer Spiegelquelle fir je-
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des Oktavband aus:

n 8 - .
L (DW) = 10:1g{ 3| 3 100 ler =] in dB(A)

i | j=1

Schallguellen und Ausbreitungswege
Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt
A die genormte ,A’-Bewertung

mit: n Anzahl der Beitrage i
i
J

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

Lar (LT) = Lar (DW) - C met

mit: Cet Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden, nach [7] fUr ginstige Schallausbreitungs-
bedingungen empfohlenen Konstanten programmintern errechnet:
6-22Uhr:Co=0dB
22-6Uhr: Co=0dB

Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fUr die durchschnittliche Gerduschbelastung wéhrend
der BeurteilungszeitrGume, siehe Kapitel 5.2. Der Teilbeurteilungspegel Li; ermittelt sich aus
dem jeweiligen Immissionspegel und dessen Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungs-
zeitraum. Aus der energetischen Summe aller Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)
Beurteilungspegel Lr gebildet, der mit dem Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 bzw. DIN 45 645-1 wird der Beurteilungspegel aus dem oben genannten

Immissionspegel Lar (LT) den Teilzeiten T und den Zuschldgen Kj gebildet.

N . C o+ KT+ K ‘ .
Le=10-1g(1/T X Tj-10 OTltaca) * Kuj* Kij + Kej) ) in dB(A)
j=

mit: L (Gesamt-)Beurteilungspegel

Tr Beurteilungszeitraum tags Tr =16 h von é Uhr - 22 Uhr, nachts T, = 1 h ,lauteste volle Nachtstunde’

Tj Teilzeit j

N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten

L Aeq Mittelungspegel wdhrend der Teilzeit T

Kr, Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit T

Kij Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in der Teilzeit T

Krj Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA L&rm
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6.2 Verfahren nach RLS-19 (StraBenverkehr)

Die Ermittlung der durch den StraBenverkehr verursachten Beurteilungspegel an den be-
trachteten Aufpunkten erfolgte nach den Regelungen der RLS-19 [6]. Der Berechnung
liegen Punktschallquellen zugrunde. Diese Punktschallquellen werden aus StraBenab-
schnitten einzelner Fahrstreifen mit anndhernd gleichen Emissionen und Ausbreitungsbe-

dingungen gebildet und befinden sich in der Mitte eines jeden einzelnen TeilstUcks.
Der Beurteilungspegel Lrwird nach folgender Formel berechnet:
L, =10-1g [10°* 1" 4 1004

mit: L' Beurteilungspegel fUr die Schalleintr&ge aller Fahrstreifen in dB
Let Beurteilungspegel fUr die Schalleintrége aller Parkplatzfidchen in dB

Der Beurteilungspegel L' fUr die Schalleintrdge aller Fahrstreifen berechnet sich wie folgt:

L' =10- lg Z 100,1-{Lw’,i+10-1g[li] —Dai—Dry i—DRrvzi}
i

mit:  Lw'i ldngenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilsticks / nach dem Abschnitt 3.3.2 in dB
li Lange des Fahrstreifenteilsticks in m
Daj Dampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstick i zum Immissionsort nach dem Ab-

schnitt 3.5.1in dB

Der ldngenbezogene Schallleistungspegel Lw' einer Quelllinie ist:

100 — — 100 L 1001 L 1091 L
Lw =10 Ig[M] + 10 - Ig P1 P2 W.PKW (Vpgw) n b1 W.LKW1(V L gw1) + P2 WLKW2(Vigw2) | 30
100 Voxw 100 Vikws 100 Vikwa
mit: M stUndliche Verkehrsstarke der Quelllinie

Lw r2c (Vi) Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) bei
der Geschwindigkeit Vize nach dem Abschnitt 3.3.3

Vre Geschwindigkeit fUr die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkw1 und Lkw2) in km/h
pi Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
P2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Die Stérwirkung durch Fahrzeuge an Knotenpunkten wird in Abh&ngigkeit vom Knoten-

punkttyp sowie der Entfernung zwischen Immissionsort und Schnittpunkt der Quelllinien
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nach folgender Formel bestimmt:
X
Dy gr = Kgr - max{l ~ 120’ 0}

mit:  Kyr Maximalwert der Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT nach Tabelle 2 in dB
X Entfernung der Punktschallquelle von dem ndchsten Knotenpunkt in m
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7 Berechnungsvoraussetzungen

7.1 Gewerbeflachen

Zur Beurteilung der Vertraglichkeit des geplanten Wohngebiets mit dem westlich gelege-
nen Gewerbegebiet wurden die Gewerbefldchen mit fldichenbezogenen Schallleistungs-
pegeln (fSP) belegt. Die Hohe der fSP wurde fur jedes Gewerbegrundstick separat an-
hand des zul@ssigen Emissionspotenzials ermittelt, das sich wiederum nach den Immissi-
onsgrenzwerten der TA L&rm an den direkt benachbarten Baugrenzen innerhalb des all-
gemeinen Wohngebiets bemisst. Das Vorgehen wurde vorab mit dem Landratsamt Heil-

bronn abgestimmt [19].

Die Flachenschallguellen wurden zur Verfolgung eines konservativen Berechnungsansat-
zes in 5 m Uber Grund modelliert. Die Gerduschschwerpunkte werden in Anbetracht der
vorhandenen Betriebe mit einem Schwerpunkt auf Verkehrs- und Ladegerduschen aber
eher tieferliegend erwartet. Weiterhin wurden die Emissionspotenziale im Sinne einer Ma-
ximalwertbetrachtung mit Schwerpunkt auf das am meisten betroffene Flurstick (2561)

vergeben.

Zusammengefasst ergeben sich die folgenden Berechnungsvoraussetzungen:

Flache flachenbezogener Schallleistungspegel (FSP)

Betrachtete Gewerbefla- in m2 in dB(A)/m?2

che ,Obere Kappel'

Tag Nacht

FlurstGck Nr. 2561 ca. 3.620 57 44
FlurstGck Nr. 2557/1 ca. 2.970 57 44
FlurstGck Nr. 2556/1 ca. 2.740 55 42
FlurstGck Nr. 2559/1 ca. 5.250 53 40

Tab. 4: FlGchenbezogene Schallleistungspegel fUr die Gewerbeflache

Nach DIN 18005 [1] lassen sich Gewerbegebiete klassischerweise mit einem fldchenbe-
zogenen Schallleistungspegel von 60 dB(A)/m? charakterisieren. Innerhallbb des einge-

schrankten Gewerbegebiets (GE/E1) sind gemaB Bebauungsplan nicht erheblich beldsti-
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gende Gewerbebeftriebe zulassig [15]. Die ermittelten, aufgrund der Bestandsbebauung,
hochstzuldssigen flachenbezogenen Schallleistungspegel, sind vor diesem Hintergrund

plausibel bzw. bilden diesen Umstand aus gutachterlicher Sicht ebenfalls ab.

7.2 StraBenverkehr

Bei der Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche wurde der Verkehr auf der Bundesau-
tobahn 81 berucksichtigt.

Als Grundlage der Emissionsberechnung wurden Verkehrszahlen aus dem Verkehrsmoni-
toring 2019 der StraBenverkehrszentrale Baden-Wirttemberg herangezogen [17]. Das
Z&hljahr 2020 stellt aus gutachterlicher Sicht keine geeignete Datengrundlage dar, da
der Verkehr im Vergleich zu den Vorjahren vermutlich aufgrund der politisch verordneten
PandemiemaBnahmen geringer und entgegen dem eigentlichen Trend ausfiel.

Die Verkehrszahlen aus dem Jahr 2019 wurden mit einem jahrlichen Zuwachs von 0,9 %
auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet. Ebenso wurden die Anteile der unterschiedli-
chen Verkehrsarten (Pkw, Lkw 1 und 2, Motorrdder) aus [17] entnommen und unverdn-

dert auf das Jahr 2030 Ubertragen.

Verkehrsaufkommen DTV Mrag Mnacht Prag PNacht
Kfz/24h Kfz/h Kfz/h Lkw1 / Lkw2 / Mot.| Lkw1 / Lkw2 / Mot.
Prognosejahr 2030 (6 =22 Uhr) (22 -6 Uhr)) [%] (6 — 22 Uhr) [%] (22 - 6 Uhr)
BAB 8] 36.534 2037 493 3,0/109/0,3 10,1/25,2/0,2
(Basis: Zahlstelle 80509) ’ ’ ’ e ’ o

Tab.5:  Verkehrszahlen

Im betrachteten Abschnitt der BAB 81 wurde gemdaB der Auskunft der StraBenmeisterei
Tauberbischofsheim [18] von keiner Geschwindigkeitsbeschrénkung ausgegangen. Nach
RLS-19 [6] ist dabei fur Pkw und Motorrdder mit 130 km/h und fOr Lkw mit 90 km/h zu rech-
nen. Die StraBendeckschicht besteht nach [18] aus Gussasphalt und wurde mit einem
Korrekturwert D spsorreiv) = 0 dB(A) berUcksichtigt. Der Steigungszuschlag wurde pro-

grammintern berechnet.
Die Emissionsbdander innerhalb des StraBenverlaufs wurden anhand des Regelquerschnitts

(RQ 26) modelliert. Der Stahlhohlkasten der Jagsttalsbricke ist ca. 30 m breit, ist rund 5 m

stark und befindet sich maximal 75 m Uber dem Talgrund.
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8 Untersuchungsergebnisse

8.1 Gewerbegerdusche Beurteilungspegel

Die Berechnung der Immissionen, die durch die benachbarten Gewerbefldchen maxi-
mal verursacht werden, erfolgten mit freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets
,Obere Kappel, 5. Anderung‘. Die Ergebnisse sind fir die 3 Geschosslagen (gemdaB
Schnittdarstellung [14] in 4,8 m (EG), 7,6 m (1.0G) und 10,4 m (2.0G) Uber Grund) fUr den

Tageszeitraum8 in den Anlagen 1-3 dargestellt.

Wie die Schallausbreitungsrechnungen zeigen, werden die Gewerbebetriebe durch das
vorhandene allgemeine Wohngebiet bereits in der Weise reglementiert, dass innerhalb
des Plangebietfs nur ein schmaler Streifen entsteht (hier gelb gekennzeichnet), in dem
Uberschreitungen nicht ausgeschlossen werden kénnen. Oder anders formuliert kdnnte
eine Bebauung innerhalb des gelben Streifens auf das Gewerbe Uber die Bestandssitua-
tion hinaus zunehmend beschrénkend wirken und Konflikte erzeugen.

Die Grenzwertlinie (55 dB(A) tags ? ) darf von den Baufeldern im Plangebiet nicht iber-
schritten werden. Der bereits durch die Bestandsbebauung vorhandene Abstand zur
Gewerbeflache setzt sich damit fort. Mit Blick auf die bislang vorhandenen stédtebauli-
chen Konzepte [14] beschrénkt die zu beachtende Grenzwertlinie die weitere Planung

nicht, da die Baufenster nicht in den gelb eingefarbten ,KonfliktgUrtel' einkragen.

Richtwertevergleich Gebiets- | Immissionsrichtwert Immissionsverfraglicher Grenz-

Beurteilungspegel nutzung der TA L&rm abstand zum Gewerbegebiet
IRW in dB(A) (circa Angabe, Details siehe

GEWERBE Anlage 1-3)

Bezeichnung Tag Nacht

EG-2.0G WA 55 40 10m

Tab. 6:  Richtwertevergleich nach TA L&rm:; griin: Unterschreitung bzw. Erreichen der Orientierungswerte; rot: Uberschreitung

Fazit: Bei Bericksichtigung der Grenzwertlinie von 55 dB(A) tags (siehe Anlagen 1-3) fir
die Positionierung der Baufelder innerhalb des Bebauungsplans sind Konflikte durch das

umliegende Gewerbe nicht zu erwarten.

8 Auf die Darstellung des Nachtzeitraums wurde verzichtet, da die Isophonen bzw. die Grenzwertlinie fir ein WA nachts aufgrund der
Betrachtungsweise der Emissionen gleich verlaufen, wie die Grenzwertlinie fir den Tageszeitraum.

? Die Grenzwertlinie von 40 dB(A) zur Nachtzeit verlduft gleich und wird damit bereits durch die Grenzwertlinie fags mitabgebildet.
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8.2 Verkehrsgerdusche Beurteilungspegel

Wie auch die Gewerbeldrmimmissionen, so wurden auch die Verkehrsgerduschimmissio-
nen bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebiets ermittelt. Die Beurteilung der
Verkehrsgerdusche erfolgte anhand der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN
18005 ,Schallschutz im Stddtebau’ [2]. FUr das Plangebiet wurde entsprechend der be-
absichtigten Ausweisung die SchutzwUrdigkeit eines allgemeinen Wohngebiets (WA) und
damit 55 dB(A) zur Tageszeit und 45 dB(A) zur Nachtzeit berUcksichtigt.

Wie die Ausbreitungsberechnungen zeigen, werden die schalltechnischen Orientierungs-
werte der DIN 18005 fUr Verkehr [2] im Plangebiet sowohl zur Tages- als auch zur Nacht-
zeit flaichendeckend Gberschritten. Mit Beurteilungspegeln zur Tageszeit zwischen

61-64 dB(A) werden die Orientierungswerte um 6-9 dB Uberschritten. Zur Nachtzeit belduft
sich die Uberschreitung der Orientierungswerte bei Beurteilungspegeln von 57-60 dB(A)
auf 12-15 dB. Die Pegel steigen gemdanB der Topografie und der geringer werdenden Beu-

gung des StraBenverkehrslérms auf der BrGcke nach Nordosten den Hang hinauf an.

Richtw.ertevergleich Gebiets- | Orientierungswert der Beurteilungspegel
Beurteilungspegel nutzung DIN 18005 (Verkehr) L

VERKEHR (hier: BAB 81) in diB(A) in dB(A)
Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht
EG -2.0G WA 55 45 61-64 57-60

Tab.7: Richtwertevergleich nach DIN 18005 [1]; griin: Unterschreitung bzw. Erreichen der Orientierungswerte; rot: Uberschreitung

GemdB dem Kooperationserlass Larmaktionsplanung Baden-Wurttemberg [13] werden
L&rmbelastungen Uber 65 dB(A) am Tag und Uber 55 dB(A) in der Nacht als gesund-
heitskritisch und Uber 70 dB(A) am Tag und Gber 60 dB(A) in der Nacht als gesundheitsge-
fahrdend definiert. Demnach liegt das Plangebiet zur Tageszeit weder in gesundheitskriti-
schen noch gesundheitsgefGhrdenden Pegelbereichen. Zur Nachtzeit jedoch werden
gesundheitskritische Pegel und im norddstlichen Randbereich gesundheitsgefdhrdende

Pegel erreicht.
Fazit: Vorkehrungen zum Schutz vor Verkehrsidrm sind einzuplanen, wobei aufgrund der

ndchtlichen Beurteilungspegel der Schutz nicht mehr allein durch eine entsprechende

Dimensionierung der AuBenbauteile nach DIN 4109 empfohlen werden kann.
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8.3 SchallschutzmaBnahmen

Aufgrund der Uberschreitungen der schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005
[2] fUr Verkehr sind SchallschutzmaBnahmen erforderlich um die geplante Wohnbebau-
ung im Plangebiet vor stérenden Verkehrsgerduschen zu schitzen. Art und Umfang der

SchutzmaBnahmen sind im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens abzuwdgen.

Grundsatzlich sind aktive LarmschutzmaBnahmen (z. B. L&drmschutzwédnde / Ldrmschutz-
wdlle) oder passive MaBnahmen (z.B. Ladrmschutzfenster) zum Schutz der Anwohner vor
Verkehrslarm moglich. Dabei ist aktiver Lirmschutz dem passiven Larmschutz vorzuziehen.
Wenn aktive LarmschutzmaBnahmen nicht sinnvoll, wirtschaftlich oder umsetzbar sind,
kbnnen auch passive LarmschutzmaBnahmen zum Schutz der Anwohner als geeignete

und zul@ssige KompensationsmaBnahme eingesetzt werden.

Aufgrund des spezifischen Schalleintrags ,von oben' Uber die Autobahnbricke kénnen
aktive SchallschutzmaBnahmen innerhalb des Plangebiets hier nicht sinnvoll eingesetzt
werden'0. Als KompensationsmaBnahme sind die AuBenbauteile der Wohnhduser nach
DIN 4109: 2018 [10] zv dimensionieren (= passiver Larmschutz). Dies ist baurechtlich oh-
nehin geschuldet. Da aber Standardfenster bei den sich ergebenden maBgeblichen Au-
Benlarmpegeln von La = 71 - 73 dB(A) unter Umst&nden nicht mehr ausreichen um das er-
forderliche Schutzniveau zu erzielen, sollte Uber eine Festsetzung gesondert darauf hin-

gewiesen werden.

FUr die Berechnung der maBgeblichen AuBenldrmpegel wurden die Beurteilungspegel
durch den StraBenverkehrsidrm gemdan DIN 4109: 2018 [10] einschlieBlich eines Zuschlags
von 10 dB zum Schutz des Nachtschlages berucksichtigt. Darlber hinaus wurde der Im-
missionsrichtwert fUr allgemeine Wohngebiete nach TA Larm in H6he von 55 dB(A) zur Be-

ricksichtigung der gewerblichen Ger&usche hinzuaddiert!!.

Die in Anlage 10 dargestellten maBgeblichen AuBenldrmpegel bzw. Ladrmpegelbereiche
wurden unter BerUcksichtigung einer freien Schallausbreitung berechnet, d.h. ohne einen

abschirmenden Einfluss einer geplanten Bebauung, um auch bei planerischen Ob-

10 Eine hypothetische Geschwindigkeitsbeschrénkung auf der BAB 81 von 100 km/h wirde ,nur’ eine Pegelminderung von ca. 2 dB
herbeifUhren.

1 Regelvorgehen nach DIN 4109 [10]
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jektdnderungen universelle Ergebnisse zu erhalten und unabhdngig von der zeitlichen
Realisierung der einzelnen Gebd&ude einen ausreichenden Schallschutz fur jedes Gebdu-
de sicher stellen zu kénnen.

Der erforderliche passive Schallschutz ist im Rahmen der Baugenehmigung nachzuwei-
sen. Das Heranziehen im Einzelfall nachgewiesener abweichender maBgeblicher AuBen-

lGrmpegel ist grundsdatzlich zuldssig.

Aufgrund von flachendeckenden Beurteilungspegeln Gber 55 dB(A) tags und Uber 45
dB(A) nachts sollten in schutzwUlrdigen RGumen fensterunabhdngige Luftungseinrichtun-
gen, wie z.B. eine zentrale LUftungsanlage oder einzelne Schalld&dmmlifter vorgesehen

werden, um eine Raumbeliftung auch ohne das Offnen der Fenster zu gewdhrleisten.

Weiterhin wird angesichts der nachtlichen Ubertretung der 55 dB(A)-Schwelle, welche
gemdB dem Kooperationserlass-Larmaktionsplanung Baden Wirttemberg als Schwelle zu
gesundheitsbedenklichen Werten eingestuft wird !, empfohlen im gesamten Plangebiet
Uber eine entsprechende Grundrissorientierung eine natirliche Beluftung in Schlaf- und
Kinderzimmern von der SUdwestfassade (lGrmabgewandte Seite) zu ermdglichen. Sollte
dies in Ausnahmefdéllen nicht méglich oder planerisch gewunscht sein, so sind die anste-
henden Beurteilungspegel vor den Fenstern der Schlaf- und Kinderzimmern durch archi-
tektonische SelbsthilfemaBnahmen, wie z.B. verglaste Loggien, Wintergérten, Lauben-
gangerschlieBung, Prallscheiben oder in ihrer Wirkung vergleichbare MaBnahmen auf
das Schutzniveau von < 55 dB(A) nachts zu reduzieren.

Entsprechende VorschiGge fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan finden

sich in Kapitel 9.
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9 Vorschlage fir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Um keinen Konflikt zwischen dem allgemeinen Wohngebiet und dem Gewerbegebiet zu
erzeugen, ist im Bebauungsplan die ,Sperrfldche’ (siehe gelber Bereich in den Anlagen 1-
3) fUr das WA zu berUcksichtigen bzw. es ist an den vorgesehenen Baufenstern festzuhal-

ten, da diese nicht in der Sperrfladche liegen.

Aufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 [2] fur Verkehr wird
folgende textliche Festsetzung fir den Bebauungsplan ,,Obere Kappel, 5.Anderung" zum

Schutz vor schadlichen Gerduschimmissionen empfohlen:

»Zum Schutz vor sché&dlichen Verkehrsgerduschen sind innerhalb des Plangebiets Schall-
schufzmaBnahmen erforderlich. Der Schutz ist durch passive SchallschutzmaBnahmen an
den Gebdudefassaden der schutzwirdigen Bebauung vorzusehen und umfasst die Ausle-
gung der AuBenbauteile nach DIN 4109: 2018 (oder aktuellere Fassung) mit entsprechend
ausgelegten Schallschutzfenstern in schutzbedurftigen RGumen und / oder anderen ge-

eigneten baulichen MaBnahmen.

Die maBgeblichen AuBenlGrmpegel sind im zeichnerischen Teil des Bebauungsplans dar-
gestellt. Alternativ kann unter BerUcksichtigung der exakten Geb&udegeometrien nach-
gewiesen werden, dass die Fassaden im Einzelfall niedrigeren AuBenlGrmpegeln ausge-

setzt sind.

Ferner sind schutzwUrdige RGume im Sinne der DIN 4109: 2018 mit einer fensterunabhdn-
gigen LUftungseinrichtung, wie z.B. einer zentralen LUftungsanlage oder einzelner dezent-

raler SchallddmmlUfter auszustatten.

FUr Schlaf- und Kinderzimmer ist Uber eine entsprechende Grundrissorientierung eine na-
tdrliche BelUftung von der SUdwestfassade (ldrmabgewandte Seite) zu ermdéglichen. In
begrindeten Ausnahmefdllen sind alternativ auch architektonische SelbsthilfemaBnah-
men zulassig, die den anstehenden Beurteilungspegel vor dem betroffenen Fenster auf

< 55 dB(A) reduzieren. Dies kénnen z.B. verglaste Loggien, Wintergdrten, eine Lauben-

gangerschlieBung, Prallscheiben oder in ihrer Wirkung vergleichbare MaBnahmen sein.”
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10 Qualitat der Untersuchung

Die Berechnung der StraBenverkehrsgerdusche basiert auf dem Verkehrsmonitoring 2019
der StraBenverkehrszentrale Baden-Wirttemberg [17], wobei die Zahlen mit einem jahrli-
chen Zuwachsfaktor von 0,9 % auf das Prognosejahr 2030 hochgerechnet wurden. Als
Datengrundlage wurde bewusst nicht auf das Jahr 2020 zurGckgegriffen, da dieses Jahr
mit geringeren Verkehrsmengen, die sich wahrscheinlich aufgrund der politischen MaB-
nahmen gegen die Pandemie ergaben, nicht den eigentlichen Trend wiederspiegelt. Da
sich Verkehrsmengen&nderungen nur geringfigig auswirken'?, sind die Ergebnisse der

StraBenverkehrsl@rmbetrachtung als recht sicher anzusehen.

Hinsichtlich der GewerbelGrmimmissionen wurden eigener Ansicht nach konservative Re-
chenparameter gewdahlt, da die Gewerbeflache groBflachig inkl. der Randbereiche und
im Falle des FlurstUcks 2561 inkl. des eigenen Wohnhauses modelliert wurde. Der Betrieb
auf ebendiesem GrundstUck liegt aktuell brach. DarGber hinaus wurde die Quellhbhe mit
5 m definiert, wobei sich in Anbetracht der angesiedelten Unternehmen mit einem Frei-
flachengeschehen als maBgeblicher Gerduschquelle der Schwerpunkt eher tiefer erwar-

tet wird, womit sich immissionsseitig eher geringere Pegel ergeben wirden.

12 Eine Verdoppelung der Verkehrsmenge fGhrt zu einer Zunahme der Beurteilungspegel um 3 dB.

T:\2022\22460_Stadt_Widdern_BP_ObereKappel_5teAenderung\04_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B22460_SIS_01_20949.docx SeiTe 33 von 35



rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de

o . -bauphysik.
E-Mail: info@rw-bauphysik.de LR YS'k i

Bericht Nr. 22460_SIS_01 vom 03.03.2022

1 Schlusswort
Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzul&ssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Die Gultigkeit und damit auch die Echtheit dieses Berichtes kann nur durch RUckfrage

beim Ersteller sichergestellt werden.

Schwdbisch Hall, den 03.03.2022

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG (( DAKKS
Deutsche
Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die Akkreditierungsstelle
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen D-PL-14590-01-00
/
N7l S C
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Rudolph - Dipl. ogr. Liv Slunitschek
GeschaftsfUhrender Gesellschafter
geprUft und fachlich verantwortlich bearbeitet
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12 Anlagenverzeichnis

Prognoseergebnisse des Gewebeldrms (fSP) innerhalb des Plangebiets

1 Rasterldrmkarte Tag - h=4,8 m (EG)
2 Rasterldrmkarte Tag — h=7,6 m (1.0G)
3 Rasterl@rmkarte Tag —h= 10,4 m (2.0G)

Prognoseergebnisse des Verkehrsidrms innerhalb des Plangebiets
4 Rasterldrmkarte Tag - h=4,8 m (EG)

5 Rasterlarmkarte Tag - h=7,6 m (1.0G)

6 Rasterl@rmkarte Tag —h= 10,4 m (2.0G)

7 Rasterldrmkarte Nacht —h=4,8 m (EG)

8 Rasterl@rmkarte Nacht —h=7,6 m (1.0G)

9 Rasterldrmkarte Nacht —h=10,4 m (2.0G)

MaBgebliche AuBenldrmpegel
10 MaBgebliche AuBenlédrmpegel nach DIN 4109

Berechnungsdokumentation
11-12  Allgemeine Rechenlaufinformationen (exempl. Rasterldrmkarte Gewerbeldrm
h=4,8 m)

13 Quelldaten Gewerbeldrm
14-15  Allgemeine Rechenlaufinformationen (exempl. Rasterl@rmkarte Gewerbeldrm

h= 4,8 m)
16 StraBendaten
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Bebauungsplan

'Obere Kappel, 5.Anderung’

74259 Widdern

Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Gewerbelarm (fSP) - h=4,8 m (EG)

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach TA Larm durch die potenziel zuldssigen Gewerbeldrmemissionen, bemessen an der umliegenden
Bestandsbebauung. Hinterlegt ist der bisherige Entwurf zum stédtebaulichen Konzept
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Bebauungsplan
'Obere Kappel, 5.Anderung’
74259 Widdern

Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Gewerbeldrm (fSP) - h=7,6 m (1.0G)

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach TA Larm durch die potenziel zuldssigen Gewerbeldrmemissionen, bemessen an der umliegenden
Bestandsbebauung. Hinterlegt ist der bisherige Entwurf zum stédtebaulichen Konzept
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Bebauungsplan
'Obere Kappel, 5.Anderung’
74259 Widdern

Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Gewerbeldrm (fSP) - h=10,4 m (2.0G)

berechnet nach DIN ISO 9613-2 und beurteilt nach TA Larm durch die potenziel zuldssigen Gewerbeldrmemissionen, bemessen an der umliegenden
Bestandsbebauung. Hinterlegt ist der bisherige Entwurf zum stédtebaulichen Konzept
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Bebauungsplan Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Verkehrslarm - h=4,8 m (EG) 4

'°be'e7':‘;§§§}'i :a”r‘:e'”“g' berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 durch die BAB 81.
S Hinterlegt ist der bisherige Entwurf zum sté&dtebaulichen Konzept
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Bebauungsplan Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Verkehrslarm - h=7,6 m (1.0G) 5

'°be'e7':‘;§§§}'i :a”r‘:e'”“g' berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 durch die BAB 81.
S Hinterlegt ist der bisherige Entwurf zum sté&dtebaulichen Konzept
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Bebauungsplan Rasterlarmkarte Tag (6-22 Uhr) - Verkehrslarm - h=10,4 m (2.0G) 6

'°be'e7':‘;§§§}'i :a”r‘:e'”“g' berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 durch die BAB 81.
S Hinterlegt ist der bisherige Entwurf zum sté&dtebaulichen Konzept
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Bebauungsplan Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Verkehrslarm - h=4,8 m (EG) 7

'°be'e7':‘;§§§}'i :a”r‘:e'”“g' berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 durch die BAB 81.
S Hinterlegt ist der bisherige Entwurf zum sté&dtebaulichen Konzept
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__ Bebauungsplan  Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Verkehrslarm - h=7,6 m (1.0G)
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__ Bebauungsplan  Rasterlarmkarte Nacht (22-6 Uhr) - Verkehrslarm - h=10,4 m (2.0G)
°be’e7';‘;§§3;} :&A'::e’ung berechnet nach RLS-19 und beurteilt nach DIN 18005 durch die BAB 81.
S Hinterlegt ist der bisherige Entwurf zum sté&dtebaulichen Konzept
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Bebauungsplan
'Obere Kappel, 5.Anderung
74259 Widdern

MaBgebliche AuBBenlarmpegel/ Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (Januar 2018)

berechnet nach DIN 4109 (Stand: Januar 2018) unter Berlcksichtigung des StraBenverkehrslérms durch die BAB 81 sowie den Tag-Immissionsrichtwert der
TA L&rm fUr das geplante WA zur BerUcksichtigung der Gewerbeldrmimmissionen. Berechnet mit freier Schallausbreitung in 10,4 m Héhe
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 22460

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.:
Projektbearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart:

Titel:

Rechenkerngruppe
Laufdatei:
Ergebnisnummer:

Lokale Berechnung (Anzahl Threads =4)
Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit:

Anzahl Punkte:

Anzahl berechneter Punkte:
Kernel Version:

Rechenlaufparameter

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach

Umgebung:
Luftdruck
relative Feuchte
Temperatur

Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

BP Obere Kappel, 5.Anderung

22460

Slu; -22

StadtWiddern, Keltergasse 5, 74259 Widdern

Rasterkarte
RLK Gewerbelarmh=4,8m

RunFile.runx
2

02.03.2022 13:41:32

02.03.2022 13:45:55

04:21:167 [m:s:ms]

1809

1809

SoundPLAN 8.2 (25.02.2022) - 32 bit

Reflexionsordnung 4
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100dB
Bodeneffekigebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:
Gewerbe: 1ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt

20,0dB /25,0dB

Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelande
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einflgedampfung

1013,3 mbar
70,0 %
10,0°C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmetfir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein

Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1im
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2

www.rw-bauphysik.de

Bewertung: TA-Larm 1998/2017 - Werktag
Rasterlarmkarte:
Rasterabstand: 250m
Hohe Gber Gelande: 4,800 m
Rasterinterpolation:
FeldgroRRe = 9x9
Min/Max = 10,0dB
Differenz = 0,1dB
Geometriedaten
rw bauphysik, Ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG Im Weiler 7 74523 Schwdbisc 11
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 22460

Gewerbelarm im Plangebiet.sit
- enthalt:
Bebauung.geo
Bodeneffekte.geo
DXF_0.geo
DXF_Flursticke_Grenzpunkte.geo
DXF_Gebéaude (1).geo
DXF_Geltungsbereich.geo
DXF_Lagebezeichnungen.geo
DXF_Nordpfeile.geo
fSP.geo
Geofilel.geo
Immissionsorte Bestand.geo
Plangebietgeo
RDGM0099.dgm

21.02.2022 08:58:30

21.02.2022 09:31:30
21.02.2022 10:28:34
18.02.2022 12:37:34
18.02.2022 12:37:36
18.02.2022 12:37:36
18.02.2022 12:39:32
21.02.2022 08:58:28
18.02.2022 10:55:56
02.03.2022 13:41:14
21.02.2022 10:25:00
02.03.2022 13:29:34
18.02.2022 12:39:32
21.02.2022 10:31:16

rw bauphysik, Ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG

Im Weiler 7 74523 Schwdbisc

www.rw-bauphysik.de

SoundPLAN 8.2




QUELLDATEN Bericht Nr.: 22460
RLK Gewerbel&drm h =48 m
Schallguelle | oder S Einwirkzeit Li R'w Lw L'w Kl KT 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
fSP FlurstGck Nr.2561 3622,8 Nachts -13 dB 92,6 57,0 0 0 75,6 |1 80,6 1848|859 |864 (84,7824 783
fSP FlurstUck Nr.2557/1 2965,3 Nachts -13 dB 91,7 57,0 0 0 748 |1 79.8 183918501856 ([8392]815( 775
fSP FlurstUck Nr.2556/1 27428 Nachts -13 dB 89.4 55,0 0 0 72,4 | 77,4 181,6 1827|832 (815]|792]| 751
fSP FlurstUck Nr. 2559/1 5252,0 Nachts -13 dB 90,2 53,0 0 0 732 | 78,2 182,4|83,5]|84,0 (823|800 | 760

rw bauphysik, Ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG

Im Weiler 7 74523 Schwdbisc

www.rw-bauphysik.de

SoundPLAN 8.2




ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 22460

Projektbeschreibung

Projekttitel: BP Obere Kappel, 5.Anderung

Projekt Nr.: 22460

Projektbearbeiter: Sly; -22

Auftraggeber: StadtWiddern, Keltergasse 5, 74259 Widdern

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Rasterkarte

Titel: RLK Verkehrslarmh=4,8m
Rechenkerngruppe

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 11

Verteiltes Rechnen

Berechnungsbeginn: 21.02.2022 11:24:26
Berechnungsende: 21.02.2022 11:35:09
Rechenzeit: 10:41:748 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 1809

Anzahl berechneter Punkte: 1809

Kernel Version:

Statistik Verteiltes Rechnen

SoundPLAN 8.2 (18.01.2022) - 32 bit

www.rw-bauphysik.de

No Name (IP):Port JobsDoneCurrentRun JobsDoneTotal g
0 RWBSPRK-04 (192.168.10.4):58232 35 35 of
1 RWBNB20-SL (192.168.10.128):58232 10 10 1
Rechenlaufparameter
Reflexionsordnung 4
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100dB
Bodeneffektgebiete aus StralRenoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:
StraRe: RLS-90
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach: RLS-90
StraRensteigung gegléattet Uber eine Lange von: 15m
Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs: Benutzerdefiniert
Bebauung: Benutzerdefiniert
Industriegelande: Benutzerdefiniert
Bewertung: DIN 18005:1987 - Verkehr
Rasterlarmkarte:
Rasterabstand: 2,50m
Hohe Uber Gelande: 4,800 m
Rasterinterpolation:
FeldgroRle = 9x9
Min/Max = 10,0dB
Differenz = 0,1dB
Geometriedaten
Verkehrslarm im Plangebiet.sit 21.02.2022 11:20:10
- enthalt:
BAB 81.geo 21.02.2022 11:20:10
Bebauung.geo 21.02.2022 09:31:30
Bodeneffekte.geo 21.02.2022 10:28:34
DXF_0.geo 18.02.2022 12:37:34
DXF_Flurstiicke_Grenzpunkte.geo 18.02.2022 12:37:36
DXF_Gebé&ude (1).geo 18.02.2022 12:37:36
rw bauphysik, Ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG  Im Weiler 7 74523 Schwdbisc 14
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DXF_Geltungsbereich.geo 18.02.2022 12:39:32
DXF_Lagebezeichnungen.geo 21.02.2022 08:58:28
DXF_Nordpfeile.geo 18.02.2022 10:55:56
Geofilel.geo 21.02.2022 10:25:00
Gewerbebebauung.geo 21.02.2022 09:31:52
Plangebietgeo 18.02.2022 12:39:32
RDGMO0099.dgm 21.02.2022 10:31:16

rw bauphysik, Ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG Im Weiler 7 74523 Schwdbisc
www.rw-bauphysik.de
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STRASSENDATEN Bericht Nr.: 22460

RLK Verkehrsldrm h = 4,8 m

StraBe DTV StraBenoberfladche % % M M pLkwl |pLkw2 |pKrad |pLkw1 |pLkw2 |[pKrad | Steig- [L'w

Pkw |Lkw Tag Nacht [Tag Tag Tag Nacht |[Nacht [Nacht| ung |Tag

Kfz/24h km/h [km/h | Kfz/h Kfz/n |% % % % % % %  |dB(A)

BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30] 10,10{ 25,20 0,20 -3,0 96,9
BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30 10,10f 25,20 0,20 -7.8 100,0
BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30] 10,10{ 25,20 0,20| -10,4 102,2
BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30 10,10f 25,20 0,20 0,6 96,7
BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30 10,10f 25,20 0,20 9.1 101,1
BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30] 10,10] 25,20 0,20 5,6 98.3
BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30 10,10f 25,20 0,20 3.8 97.2
BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30] 10,10{ 25,20 0,20 8,7 100,7
BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30] 10,10] 25,20 0,20| 6,6 99.0
BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30 10,10f 25,20 0,20 3,6 97.2
BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30] 10,10{ 25,20 0,20| -3.2 97.0
BAB 81 36534 Nicht geriffelter Gussasphalt 130 90,00 2037 493 3,00 10,90 0,30 10,10f 2520 0,20[ -52 98,0

rw bauphysik, Ingenieurgesellschaft mbH&Co. KG
www.rw-bauphysik.de
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